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4. MEMORIU TEHNIC - INSTALATII SANITARE

avelution towards success

DATE GENERALE

Titlu proiect: OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE PENTRU IMOBIL TEREN DE
SPORT MULTIFUNCTIONAL CU INSTALATII AFERENTE, ALIMENTARE CU
ENERGIE ELECTRICA ALIMENTARE CU APA ALIMENTARE CU GAZE
NATURALE, AVAND REGIM DE INALTIME P

Beneficiar: UNIVERSITATEA "STEFAN CEL MARE" SUCEAVA 4244423 - PRIN DUCEAN
FLORIN

Amplasament: JUD. SUCEAVA, UAT MOARA, LOC. BULAI, STR. STATIUNII, NR.130,
COMUNA MOARA

Proiectant general: S.C. PENCRAFT SR.L.

Proiectant de specialitate: S.C. PENCRAFT S.R.L.

Prezentul proiect trateaza INSTALATIILE SANITARE aferente lucrérii “OBTINERE AUTORIZATIE DE
CONSTRUIRE PENTRU IMOBIL TEREN DE SPORT MULTIFUNCTIONAL cu’ INSTALATII AFERENTE
ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA, ALIMENTARE CU APA, ALIMENTARE CU GAZE NATURALE,
AVAND REGIM DE INALTIME P”, obiectiv de investitie ce urmeazi a se realiza in JUD. SUCEAVA, UAT
MOARA, LOC. BULAI, STR. STATIUNII, NR.130, COMUNA MOARA.

CARACTERISTICILE CLADIRII 5

A. CATEGORIA DE IMPORTANTA - se apreciaza categoria de importantd a constructiei stabilitd conform
Regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii i
a metodologiei specifice elaborate de M.L.PA.T., obiectivul se incadreaza in categoria de importantd C -
constructii de importanta normala.

B. CLASA DE IMPORTANTA - conform Normativului P100/2013, din punct de vedere al seismicitaii, obiectivul
se incadreaza in clasa de importanta Ill.

C. GRADUL DE REZISTENTA LA FOC - conform Normativului P118/2025 din punct de vedere al rezistentei la
foc, obiectivul se incadreaza in gradul II.

D. RISCUL LA INCENDIU - conform Normativului P118/2025 din punct de vedere al riscului la incendiu,
obiectivul se incadreaza in risc MIC.

NOMINALIZAREA INSTALATIILOR
Conform cerintelor din tema de proiectare si S.F. prezenta documentatie trateaza urmatoarele tipuri de
instalatii:
- Instalatii exterioare de alimentare cu apa menajera;
- Instalatii exterioare de evacuare a apelor uzate menajere;
Instalatu de preparare si alimentare cu apa calda menajera; /
Instalatu interioare de alimentare cu apa rece si apa calda menajera/
Instalatn exterioare de preluare si evacuare a apelor pluviale; /
- Instalatn interioare de evacuare a apelor uzate menajere. ;K

PREMIZA DE PROIECTARE

- Regulamentul privind protectla si igiena muncii in constructii;

- Prescriptii tehnice ISCIR;

- Normativul pentru protectia antiseismica a constructiilor civile;
- Norme de prevenire si stingere a incendiilor.

Alegerea solutulor se realizeazd de reguld dupa criterii tehnice si economice, tinand seama de
necesitétile specifice si de posibilitétile de realizare. Tn analizele privind economicitatea unei solutii, inclusiv
oportunltatea unei modernizari sau transformari, se iau in considerare toate aspectele legate de costul investitiei
si al exploatarii.
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STANDARDE ROMANE DE REFERINTA
Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor roméne de referintd, impreund cu anexele nationale
(daca este cazul), amendamentele si eratele publicate de catre organismul national de standardizare.
- Normativul privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2022;
- P118/2 - 2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor partea a Il-a - Instalatii de stingere cu
modificsrile ulterioare din 2018;
- STAS 1478 - Instalatji sanitare. Alimentarea cu apa la construcii civile si industriale. Prescriptii fundamentale
de proiectare;
- STAS 3051 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii fundamentale de
proiectare;
- STAS 1795 - Instalatii sanitare. Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare;
- STAS 1504 Instalatii sanitare. Distante de amplasare ale obiectelor sanitare, arméaturilor si accesoriilor lor;
- STAS 9470 - Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente;
- SR 1343-1 — Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitéti urbane si rurale;
- SR 4163 - Partea 1 — 3 — Alimentari cu apa. Retele de distributie;
- SR 8591, Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;
- SR EN 805 - Alimentari cu apa — Conditii pentru sistemele si componentele exterioare cladirilor;
- SR EN 806 - Partea 1 - 5 - Specificatii tehnice referitoare la instalatii de distributie a apei destinata consumului
uman in interiorul cladirilor;
- SR EN 1717:2004 - Protectia impotriva poluarii apei potabile in instalaiile de apa si cerinte generale pentru
dispozitivele de prevenire a poludrii prin reflux;
- SR EN 476 - Cerinte generale pentru componentele utilizate in racorduri si colectoare;
- SR EN 752 - Retele de canalizare in exteriorul cladirilor;
- SR 1846 - Partea 1 — 2 — Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare;
- SR EN 16932-1; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor. Sisteme de pompare. Partea 1:
Cerinte generale;
- SR EN 16932-2; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor. Sisteme de pompare. Partea 2:
Sisteme sub presiune;
- SR EN 16932-3; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor. Sisteme de pompare. Partea 3:
Sisteme sub vid;
- SR EN 1610 - Executia si incercarea racordurilor si retelelor de canalizare;
- SR EN 12050 - Partea 1 - 4 Statii de pompare a apelor uzate amplasate in cladiri si in exterior;
- SR EN 12056 Partea 1 - 5. Retele de evacuare gravitationala din interiorul cladirilor;
- SREN 13564 1-3, Clapete impotriva refularii pentru cladiri;
- SR EN 16933-1-2; Sisteme de evacuare si canalizare in exteriorul cladirilor;
- SR EN 858-1-2; Separatoare de lichide ugoare (de exemplu hidrocarburi);
- SR EN 12380, Supape de echilibrare a presiunii pentru sisteme interioare de canalizare. Cerinte, metode de
incercare si evaluarea conformitatji;
- SR EN 14366 — Masurarea in laborator a zgomotului emis de instalatiile de evacuare a apelor uzate;
- SR EN 12828 - Sisteme de incalzire a cladirilor. Proiectarea sistemelor de incalzire cu apa caldé;
- SREN 12566 Partile 1, 3, 4, 6 si 7 Statji mici de epurare a apelor uzate pentru pané la 50 PT.

LEGI SI ALTE ACTE NORMATIVE

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicaté, cu modificarile si completérile ulterioare;

- Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicat;

- Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile, republicata, cu modificarile si completérile ulterioare;

- Legea apelor nr. 107/1996, cu modifcarile si completérile ulterioare;

- Hotararea Guvernului nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor special privind caracterul si marimea zonelor de
protectie sanitard si hidrogeologica;

- Hotararea Guvernului nr. 714 din 26 mai 2022 privind aprobarea Criteriilor pentru autorizarea, constructia,
inscrierea/inregistrarea, controlul, exploatarea si intretinerea sistemelor individuale adecvate de colectare si
epurare a apelor uzate;

- Ordinul ministrului sanatatii nr. 10/2010 privind aprobarea procedurii de avizare a produselor biocide care sunt
plasate pe piata pe teritoriul Romaniei;
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- Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de protectie a sanatatii populatiei in ceea ce priveste
substantele radioactive din apa potabila;

- Ordinul ministrului sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publicd privind
mediul de viata al populatiei;

- Ordinul ministrului sanatatii nr. 275/2012 privind aprobarea Procedurii de reglementare sanitara pentru punerea
pe piata a produselor, materialelor, substantelor chimice/amestecurilor si echipamentelor utilizate in contact cu
apa potabila, cu modificarile si completérile ulterioare;

- Directiva 2014/32/EU a Parlamentului European si a Consiliului din 26 februarie 2014 privind armonizarea
legislatiei statelor membre referitoare la punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor de masurare (reformat).

E@% 150 9001:2015

SOLUTII ADOPTATE
ALIMENTAREA CU APA — RETEA EXTERIOARA

Alimentarea cu apa a obiectivului se va realiza din reteaua publica de alimentare cu apa a localitatii prin
intermediul unui bransament. Alimentarea cu apa se va realiza prin intermediul unei conducte de polietilena de
inalta densitate PEHD, cu diametrul de 63 [mm], montaté ingropat pe pat de nisip sub cota de inghet, de la
caminul de apometru si pana la intrarea in cladire.

Necesarul zilnic de apa este:

- Q zilnic mediu = 3,00 [mc/zi];

- Q zilnic maxim = 3,90 [mc/zi];

- Q orar maxim = 0,49 [mc/h].

PRELUAREA S| DEVERSAREA APELOR PLUVIALE

Apele pluviale provenite de pe terenul de sport se vor deversa prin intermediul unor Rigola ACO Sport N
125 BS dreapta si curbata in caminele de canalizare pluviala din polipropilena, 550x550x 520 [mm] cu gratar din
polipropilena si cos parafrunzar.

Apele pluviale captate in caminele de canalizare pluviala vor fi evacuate prin intermediul unor conducte
canalizare pluviala meteorica, PVC-KG, SN4, De 110-315 [mm)], cu mufe si inele din cauciuc, montate ingropat,
avand panta de 0,5%, in camin de canalizare pluviala, colector, din beton, prefabricat, cu diametrul de 700 [mm]
cu capac carosabil si cos parafrunzar.

Ulterior, apele pluviale din caminul de canalizare colector se vor deversa separatorul de hidrocarburi din
pafsin cu by-pass, montat ingropat, cu debitul de 25 [I/s]. Ulterior acestea vor fi inmagazinate in bazinul de
retentie ape pluviale din pafsin ce are un volum de 20 [mc] montat ingropat. In momentul in care bazinul se
umple, acesta va fi vidanjat de catre o firma specializata.

Apele pluviale meteorice vor fi preluate prin receptoare de terasé (echipate cu parafrunzar) si se vor
deversa prin coloane verticale si orizontale din PVC-KG Dn110-160 [mm] spre caminele de canalizare pluviala
din exteriorul cladirii. Ulterior acestea vor fi inmagazinate in bazinul de retentie ape pluviale din pafsin ce are un
volum de 20 [mc] montat ingropat. In momentul in care bazinul se umple, acesta va fi vidanjat de catre o firma
specializata.

EVACUAREA APELOR UZATE MENAJERE — RETEA EXTERIOARA

Apele uzate menajere provenite de la grupurile sanitare vor fi colectate in reteaua exterioara de
canalizare menajera din incinta si apoi se vor deversa in reteaua publica de canalizare.

lesirile conductelor de canalizare din imobil spre canalizarea exterioaré se vor executa cu conducte
PVC-KG, montate ingropat in sol, sub cota de inghet. Canalizrile de incinta vor fi executate cu tuburi Dn110-
200 [mm] din PVC-KG imbinate cu mufe si simeringuri de etansare din cauciuc si vor avea camine de vizitare in
zonele cu schimbare de directie.

PREPARARE APA CALDA MENAJERA

Apa calda menajera va fi preparata prin intermediul unui boiler termoelectric cu volumul de 1000 [litri],
amplasat in spatiul tehnic special amenajat (incaperea ,C.T." - indicativ P02). Protectia boilerului la
suprapresiune si dilatare se va realiza prin intermediul unui vas de expansiune inchis, cu volumul de 50 [litri],
amplasat in spatiul tehnic special amenajat (incaperea ,C.T.” - indicativ P02).

GRAD DE ECHIPARE CU OBIECTE SANITARE

Pentru asigurarea accesului la apa si canalizare a consumatorilor, obiectivul va fi echipat conform
normelor in vigoare si conform gradului de confort. Fiecare incapere in care sunt prevazute obiecte i
echipamente sanitare este echipata astfel:

P01 - VESTIAR C. DIDACTICE
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- 1 lavoar din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 1 sifon de pardoseala Dn50;

- 1 cabina de dus complet echipata;

- 1 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor sapun lichid,
suport hartie igienica.

P02-C.T.

- 1 sifon de pardoseala Dn50.

P03-G.S.

- 3 lavoar din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 2 sifoane de pardoseala Dn50;

- 3 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- 5 cabine de dus complet echipate;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor sapun lichid,
suport héartie igienica.

P06 — VESTIAR ARBITRI

- 1 lavoar din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 1 sifon de pardoseala Dn50;

- 1 cabina de dus complet echipata;

- 1 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor sapun lichid,
suport hartie igienica.

P07 -G.S.

- 3 lavoar din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 2 sifoane de pardoseala Dn50;

- 3 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- 5 cabine de dus complet echipate;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor s&pun lichid,
suport hartie igienica.

P08 - G.S. DIZ.

- 1 lavoar din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 1 sifon de pardoseala Dn50;

- 1 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor s&pun lichid,
suport hartie igienica.

P11 - CABINET MEDICAL

- 2 lavoare din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 2 sifoane de pardoseala Dn50;

- 1 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor sépun lichid,
suport hartie igienica.

P12-G.S. FETE

- 3 lavoare din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 1 sifon de pardoseala Dn50;

- 3 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor sépun lichid,
suport hartie igienica.

P13-G.S. BAIETI

- 3 lavoare din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand;

- 1 sifon de pardoseala Dn50;

- 6 pisoare din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- 6 vas WC din portelan sanitar, cu rezervor spalare semiinaltime;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglindé sanitara, etajera, portprosop, distribuitor sépun lichid,
suport hartie igienica.
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P15 — DEP. MAT. CURATENIE

- 1 lavoar din portelan sanitar, cu piedestal si baterie monocomand,

- 1 sifon de pardoseala Dn50;

- Accesorii si mobilier pentru fiecare obiect sanitar: oglinda sanitara, etajera, portprosop, distribuitor sapun lichid.
INSTALATII INTERIOARE DE APA RECE SI APA CALDA

Distributia in interiorul cladirii se va realiza printr-un sistem realizat din teava PEX, avand diametrul intre
25 [mm] si 63 [mm)] pe traseele stabilite conform planurilor desenate (montate ingropat in pardoseala), de la
boiler si pana la distribuitoarele de apa rece si apa calda.

Distributia apei reci si apei calde de la distribuitoarele de apa rece si apa calda si péana la obiectele
sanitare se va realiza printr-un sistem realizat din teavd PEX, avand diametrul de 16 [mm] pe traseele stabilite
conform planurilor desenate (montate ingropat in pardoseala).

Racordurile de apa pentru obiectele sanitare se vor realiza cu teava PEX, avand diametrul de 16 [mm].

Pentru 0 mai buna si rapida alimentare cu apa calda la obiectele sanitare, se propune o instalatie de
recirculare apa calda menajera de la boiler si pana la cel mai indepartat distribuitor de apa printr-un sistem
realizat din teava PEX, avand diametrul de 20 [mm] pe traseele stabilite conform planurilor desenate (montate
ingropat in pardoseala). Pompa de recirculare are debitul de 1,00 [mc/h] si presiunea de 3,00 [mCA].

Racordarea bateriei amestecatoare a lavoarului se va realiza prin intermediul racordurilor flexibile de 72"
Rezervorul vasului de closet se va racorda la reteaua de distributie a apei reci printr-un racord flexibil de %2". Pe
conductele de racord la bateria amestecétoare a lavoarului si la rezervorul vasului de closet se vor prevedea
robineti de serviciu cu obturator sferic.

Dimensiunile conductelor au rezultat in urma calculului de dimensionare si echilibrare hidraulica. Tevile
montate liber se izoleaza cu tuburi din spuma de polietilena de 6/9 [mm] grosime pentru conducte de apa
rece/calda.

Pozitia de montarea a conductelor si obiectelor sanitare va fi fixata inainte de finisarea elementelor de
constructie. Pe aceste pozitii se vor monta dibluri in care vor fi pe urma fixate brétérile de sustinere in obiectele
sanitare.

ECHIPAREA CU INSTALATII DE STINGERE A INCENDIILOR

Potrivit planurilor de arhitectura si tinand cont de prevederile Normativului P118/2-2013 ,Normativ privind
securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a ll-a - Instalatii de stingere” cu completarile ulterioare, NU ESTE
necesara dotarea obiectivului cu instalatii interioare si exterioare de stingere incendiu.

EVACUAREA APELOR UZATE MENAJERE — RETELE INTERIOARE

Apele uzate menajere de la obiectele sanitare, precum si de la sifoanele de pardoseala vor fi colectate
prin coloane de canalizare menajera si evacuate prin curgere libera prin camine de racord/de schimbare de
directie. Conductele de canalizare vor fi din tevi de polipropilena ignifugé pentru canalizare montate cu panta
corespunzatoare diametrului ales. Sifoanele de pardoseala sunt din material plastic, cu piesa de prelungire si
capac din inox, avand 1-3 intréri de 40 [mm] si o iesire de 50 [mm], amplasat la partea inferioara pentru a
permite racordarile.

Instalatia interioara de canalizare se va executa din conducte de PP, cu imbinare cu mufe si garnituri de
cauciuc. In proiectarea intregului ansamblu al instalatiilor sanitare interioare si exterioare, se va avea in vedere,
pe langa realizarea parametrilor de control si a cerintelor estetice si asigurarea unei bune exploatari.

Debitul zilnic de apa care se scurge in reteaua de canalizare este:

- Qu zilnic mediu= 4,66 [mc/zi];
- Qu zilnic maxim= 6,05 [mc/zi;
- Qu orar maxim= 0,76 [mc/h].

Apele menajere uzate vor fi preluate de la lavoare prin sifoane de pardoseala si tevi din polipropilena
montate ingropat in sapa.

Obiectele sanitare se vor prevedea cu sifoane cu butelie cu garda hidraulica de 60 [mm], sau in cazul in
care se folosesc sifoane din tuburi flexibile, acestea se vor monta cu o bucla astfel incat garda hidraulica sa fie
de 60 [mm]. Este interzisa racordarea oricarui obiect sanitar la canalizare fara un sifon intermediar cu garda
hidraulica. Racordurile obiectelor sanitare se fac ingropat in zidarie, urmand a fi mascate dupa efectuarea probei
de etanseitate si de eficacitate. Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la coloane,
conform prevederilor STAS 1795.

RESPECTAREA LEGISLATIEI
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Verificari, cerinte de calitate

Solutile adoptate vizeaza inscrierea in legislatia in vigoare.

Conform Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al parlamentului european si al consiliului din 9 martie 2011
constructiile trebuie sa corespunda, atét in ansamblu, cat si pe parti separate, utilizarii preconizate, tinand seama
mai ales de sénatatea si siguranta persoanelor implicate de-a lungul intregului ciclu de viata al constructiilor. In
conditiile unei intretineri normale, constructiile trebuie s& indeplineasca aceste cerinte fundamentale aplicabile
constructiilor pe o durata de utilizare rezonabila din punct de vedere economic.

Rezistenta mecanica si stabilitate

Instalatiile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si stabilitatea impuse
de zona seismica, de categoria de importantad a imobilului, de amplasarea si pozitia acestuia in raport cu
vecinatatile si cu retelele de utilitati.

Materialele si echipamentele utilizate corespund domeniilor de presiuni si de temperaturi maxime
prevazute in exploatare si sunt adaptate scopului propus.

Conductele si aparatele se vor monta utilizand tehnologii adecvate si se vor fixa pe elementele de
constructie astfel incat sa permita dilatarea termica libera, cu solicitari minime, fara a permite insa deplasarea
accidentala in afara limitelor admise.

Securitate la incendiu

La amplasarea instalatiilor s-au respectat prevederile normativelor in vigoare privind distantele fata de
alte tipuri de instalatji.

Sistemul este unul modern ce nu prezinta pericol din punct de vedere al sigurantei la foc.

Peretii ghenelor pentru conducte vor indeplini conditiile de rezistenta la foc stabilite in P118/2025.
laiena, sanatate si mediu

Asigurarea in permanentd a apei reci si calde sanitare la parametrii de temperatura si igiena impusi de
Normativul 19-2022 si STAS 1478.

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea etansarii sistemelor de distributie,
prin utilizarea unor materiale si tehnologii adecvate.

Siguranta in exploatare

Materialele si echipamentele din componenta instalatiilor sanitare sunt omologate si au fiabilitate ridicata
in exploatare.

Echipamentele sunt prevazute cu sisteme de siguranta si de protectie corespunzatoare.

Protectie impotriva zgomotului

In scopul impiedicérii transmiterii vibratiilor conductelor la elementele de constructii se vor prevedea
elemente elastice de contact etanse la trecerea conductelor prin elementele de constructii, prinderea bratarilor
de elementele de constructii se va face prin dibluri izolate.

Utilizare sustenabild a resurselor naturale

Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incét utilizarea resurselor naturale sa fie
sustenabila si sa asigure, in special, urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa demolare;
(b) durabilitatea constructiilor;
(c) utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

Materialele si echipamentele acceptate in solutia proiectata vor fi numai cele care indeplinesc aceste

conditii.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

Executia, punerea in functiune, exploatarea, intretinerea si reparatiile necesare se vor face de catre
personal calificat corespunzator, cunoscator al instructiunilor de executie si montaj ale instalatiilor si in
conformitate cu prevederile actelor normative in vigoare pentru astfel de categorii de lucrari:
- Legea nr. 10/15 privind calitatea in constructii;
- P 118 — 1999. Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- NGAI - ordinul MAI nr. 163/28.02.2007.

Prevederile stipulate in actele de mai sus nu sunt limitative, executantul si beneficiarul avéand obligatia sa
adopte imediat masurile corespunzatoare pentru a preveni si inlatura orice fel de accidente.
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Executia va fi facuta de personal calificat avand mstructajul de protectia muncii efectuat conform
metodologiei in vigoare, sub conducerea si supravegherea de personal care poseda pregatirea tehnica
corespunzatoare, stabilite de conducétorul unitétii constructoare.

Lucrarile vor incepe dupa obtinerea Autorizatiei de Construire si in condiiile stabilite de aceasta, precum
si pe baza proiectului de detalii de executie. Proiectarea a avut la baza exigentele prevazute pentru asigurarea
calitatii si s-a realizat urmarindu-se indeplinirea cerintelor de performanta specifice categoriei de importanta si de
functionalitatea constructiei, in conformitate cu normativele in vigoare.

CONCLUZII

* Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incat instalatia proiectata sa poata fi realizata in conformitate
cu necesitatile baneficiarului si sa respecte toate normativele privitoare la proiectare, realizare si exploatare
aflate in vigoare. Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii prevederilor Legii 10/1995 cu
modificérile si completarile ulterioare si ale H.G.343/2017 privind calitatea lucrérilor de constructii-montaj si
receptia respectlvelor lucrari. In proiectarea instalatiei sanitare s-au respectat normele de tehnica securitafii si
protectie a muncii in vigoare.

* Tn conformitate cu legea 10/1995(art. 5) cu modificarile si completarile ei ulterioare, proiectul va fi verificat prin
grija beneficiarului, de catre un verificator atestat pentru cerintele de calitate corespunzatoare specialitétii - ,IS".

** Orice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei sanitare si orice abatere de la documentatie in
executie se realizeaza numai cu avizul proiectantului, in caz contrar, proiectantul este absolvit de orice raspundere.

Tntocmit
Proiectant,
S.C. PENCRAFT S.R.L.
ing, ALIN AGHINITEI

10
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5. BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE

DATE GENERALE

Titlu proiect: OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE PENTRU IMOBIL TEREN DE
SPORT MULTIFUNCTIONAL CU INSTALATII AFERENTE, ALIMENTARE CU
ENERGIE ELECTRICA ALIMENTARE CU APA ALIMENTARE CU GAZE
NATURALE, AVAND REGIM DE INALTIME P

Beneficiar: UNIVERSITATEA "STEFAN CEL MARE" SUCEAVA 4244423 - PRIN DUCEAN
FLORIN

Amplasament: JUD. SUCEAVA, UAT MOARA, LOC. BULAI, STR. STATIUNII, NR.130,
COMUNA MOARA

Proiectant general: S.C. PENCRAFT S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. PENCRAFT S.R.L.

DIMENSIUNOAREA INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA
Debitul de calcul pentru dimensionarea conductelor de distributie a apei in cladirile administrative, social-
culturale si grupurile sanitare de la vestiarele atelierelor si unitatilor de productie se determina conform 19/2022.
Conform 19/2022, tabel 11.1, debitele de calcul Vc pentru conductele de distributie a apei reci si calde de
consum pentru diferite tipuri de cladiri (cu exceptia cladirilor de locuit) sunt:

P . Relatiile de calcul ale debitelor Domeniul de aplicare
Nr. crt. Destinatia cladirilor Cu Vs tot CuE Cu Vs tot CuE
1 |Camin pentru copii, crese Ve = 0,45(Vs, tot) /2 [Vc = 0,20 E/ Vs,fot=0,20 [E>1,00
, [Teate, clubur, cinematograte Ve = 049(Vs,tot) /2 Ve = 0,22 E*/2 Vs,tot=0,24 [E21,20
gari, policlinici
Birouri, magazine, grupuri sanitare  [Vc = 0,54(Vs,tot)/2 Ve = 0,24 E1/2 Vs,tot=0,28 |E=>1,40
3 de pe langa hale si ateliere,
hoteluri cu camere de baie aferente
camerelor de cazare
4 |Institutii de invatamant Ve = 0,60(Vs,tot)/?  |Vc =0,27EY/? Vs,tot=0,36 [E=>1,80
5 |Spitale, sanatorii, cantine, Ve =0,67(Vs,tot)*? Ve = 030E/2 Vsot=044 [E=220
restaurante, bufete
6 |Hoteluri cu grupuri sanitare comune [Vc = 0,85(Vs,tot)/2  [Vc = 0,38 E1/2 Vstot>0,72 |E>360
Camine de studenti, intemate, bai  |[Vc = 1,0(Vs, tot)/2 Ve = 0,45 E*/2 Vstot=1,0 [E=50
publice, grupuri sanitare pentru
7 - -
sportivi, artisti, personal de serviciu,
stadioane
g |Grupurisaniare la vestiarele Ve = 2,00(Vs, tot)!/? Ve = 0,90 E/? Vsot24,0 (E220
atelierelor si unitatilor de productie

- destinatia cladirii analizate: Stadion.

-Vc =0,45*E"2[I/s] sau Ve = 1,00 *(Vs total) 2 [I/s], in care:
- Vs = debitul minim necesar asigurat de armatura sau robinet; T
-E= = suma echlvalentllor de deblt a punctelor de consum. / “V

apa rece sau calda si presmnea de utlhzare pentru dlfente armaturi in scopuﬁ menajere si |g| 1
cladiri (cu exceptia cladirilor de locuit), utilizate in calculul de dimensionare /| / /

1
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Conform 19/2022, Anexa 2.1B:
Vs [l/s]= debit minim Ni= Numarul de Echivalentul Echivalentul E= suma Presiune
) . necesar asigurat de Obiecte sanitare . de debit, e1 de debit, 62 echivalentilor de [bar]
Nr. Gt ORact Sattar armatura sau robinet Vexhi (bateriile pentru | (robinetele pentru debit a punctelor
apa rece si calda) apa rece) de consum

1 |Lavoar monfatin grupur sanitare 0.10 10 1.00 050 500 125

pentru spatii
2 [-avoa monistin grupur sanitre 015 8 120 075 600 125

echipate cu cada baie sau dus S e .
3 [Bideu 0.10 0.00 ~ 0.50 0.00 1.25
4  |Dus 0.20 1 2.20 1.00 11.00 1.25
5 |Spalator, baterie 1/2° 0.20 0 0.00 1.00 0.00 1.25
6 |Spalator, baterie 3/4" 0.33 0 0.00 1.65 0.00 1.25
7 |Cada baie, cu capacitate <150 L 0.25 0 0.00 1.25 0.00 1.25
8  |Cada baie, cu capacitate >150 L 0.33 0 0.00 1.65 0.00 1.25
9 |Vas closet cu rezervor de spalare 0.12 19 2.28 0.60 11.40 1.25
19 . [{esclosstcurobiet 150 0 0.00 750 000 250

(spalare sub presiune)
11 |Pisoar cu robinet individual 0.15 6 0.90 0.75 4.50 1.25
12 Pisoar cu‘spalare prin actiune 0.50 0 0.00 250 0.00 125

vacuumatica
13 |Masina spalat vase, robinet 0.20 0 0.00 1.00 0.00 1.25
14  |Masina spalat rufe, robinet 0.20 0 0.00 1.00 0.00 1.25
15 |Robinet dublu serviciu, 1/2" 0.25 0 0.00 1.25 0.00 1.2
16 |Robinet dublu serviciu, 3/4" 0.42 0 0.00 2.10 0.00 1.25
17 [Chiuveta 0.20 0 0.00 1.00 0.00 1.2

Vs,tot= ZVs x Ni Vs tot= 7.58 Ve=0,2xE E= 37.90
Ve= 1.58

- Vs total = 7,58 [Ifs];

-Vec=

1,00 *(Vs tota) 2 [Is] = 2,75 [lis].

DETERMINAREA DIAMETRULUI CONDUCTEI DE ALIMENTARE CU APA
Conform 19/2022 - Art. 12.6 vitezele maxime admise, in retelele de alimentare cu ap3, sunt:
- pentru spitale si sali de spectacole: 1,50 [m/s];
- pentru cladiri de locuit si social-culturale: 2,00 [m/s];
- pentru hidrantii de incendiu: 3,00 [m/s];

- pentru cladiri de productie, instalatii de apa tehnologice si instalatii de apa potabila in industrii: 3,00 [m/s].

Conform 19/2022 - Tabel 12.1 vitezele recomandate pentru dimensionarea conductelor de alimentare cu
apa rece sau calda pentru consum menajer in func

Diametrul nominal al| Viteze recomandate pentru
conductei [nm] [imensionarea conductelor [m/s
10 0.10... 0.75
15 045 ... 0.80
20 0.55... 0.90
25 0.60 ... 1.00
32 0.60 ... 1.10
40 0.60 ... 1.20
50 0.70... 1.20
63 0.80... 1.30
80 0.85... 1.40
100 0.90... 1.40
125 0.95...1.45
150 1.00... 1.50
200
250 1.00 ... 1.60
300
"l"l
do = n-v,

- va= 1,00 [m/s];
- Qa= 2,75 [I/s]= 0,00275 [mc/s];
- do= 0,05923 [m]= 59,23 [mm].

ie de diametrul conductei sunt:

diametrul conductei se determina functie de debitul de apa si viteza;

12
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Alimentarea cu apa a obiectivului se va realiza printr-o conducta PEHD, SDR17, Dn63, Pn10bar, de la

de apometru.

NECESARUL DE APA SI DE APA CALDA; CERINTA DE APA SI APA CALDA
Necesarul specific de apa (Vs,zi) si necesarul specific de apa calda (Vs,zi,ac) pentru cladiri (cu exceptia

cladirii d

e locuit) se determina conform 19/2022 (Anexa 1.2) si SR 1343/1-2006.

Necesar total specific de apa (Vs,zi)
[Vunitate consum, zi], [/unitate, zi]

Nr.Crt. | Destinatia cladirii Necesarul total de apa Din care necesarul
rece (Vs,zi)la10 gr.C specific de apa calda
de 60 gr.C (Vs,zi,ac)
1 Birouri (pentru un functionar 20 5
pe schimb)
Cluburi, case de cultura si teatre:
2 * actori (pentru o pers. pe zi) 35 15
* spectatori, vizitatori (pentru 1mp,
suprafata utila) 015 0.03
Grupuri sanitare in spatii comerciale,
centre  comerciale,  magazine | 0.15 0.03
3 (pentru 1 m2, suprafata utila)
Grup sanitar pentru public, cu
utilizare frecventa (pentru aprox 150 | 15001 / grup sanitar 0.03
consumatori/zi)
Cantine, restaurante, bufete:
* Catering, 2 mese pe zi 55 21
* Catering, 2 mese pe zi 20 8
(autoservire, tip bufet)
* Catering, 1 masa pe zi 30 10
4 * Catering, 1 masa pe zi 10 4
(autoservire, tip bufet)
* Cantine si restaurante (pentru o 25 10
persoand, 0 masa la pranz pe zi)
* Cantine si restaurante (pentru 75 30
0 persoana, trei mese pe zi)
Cladiri pentru cazare elevi, studenti, persoane in varsta (pentru un ocupant/zi)
* cu obiecte sanitare in grupuri 75 30
sanitare comune
5 * cu lavoare in camere 100 40
* cu grupuri sanitare pentru fiecare 130 50
camera
* cu nivel de dotare superior (cu
sauna, jacuzzi etc.) 200 80
Cladiri pentru copii (crese, gradinite):
6 * crese, gradinite cu program redus 20 8
* crese, gradinite cu program 25 10
prelungit - fara cazare
* crese, gradinite — cu cazare 100 40
Hoteluri si pensiuni (pentru un loc cazare):
* Hostel pentru studenti (cladire turism
cazare pentru tineri, cu | 100 40
7 buget restrans)
* Hotel, 1-stea, fara spalatorie 140 56
* Hotel, 1-stea, cu spalatorie 175 70
* Hotel, 2-stele, fara spalatorie 190 76
* Hotel, 2-stele, cu spalatorie 225 90

13
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* Hotel, 3-stele, fara spalatorie 243 97
* Hotel, 3-stele, cu spalatorie 277 11
* Hotel, 4-stele, fara spalatorie 295 118
* Hotel, 4-stele, cu spalatorie 330 132
Dispensare, policlinici
(pentru un bolnav, pe zi)
8 N M S 15 3
Se utilizeaza valorile din normele
specifice
Cladire sanétate (pentru un pacient, pentru o zi):
* Cladire sanatate, tratament
A 25 10
ambulatoriu (fara cazare)
9 * Cladire sanatate, tratament cu
D 140 56
cazare, fara spalatorie
Cladire sanavtaite, j(ratament cu 220 88
cazare, cu spalatorie
* Spital — Se utilizeaza valorile din normele specifice
Sanatorii, centre recuperare (pentru un pacient pe zi):
cu cazi dg baie si dusuri in 280 115
grupuri sanitare
10 cu cazi de baie pentry fiecare 412 165
camera, pentru bolnavi
cu cazi de baie pentru fiecare camera,
pentru tratamente | 560 225
balneologice
Scoli (pentru un elev pe program)
11 = - = 20 5
fara dusuri sau bai
Cladire de sport pentru elevi:
*fara dusuri in grupurile sanitare, 20 5
12 pentru un utilizator
* cu dusuri Tn grupurile sanitare,
. 50 20
pentru un dus instalat
Grupuri  sanitare pentru terenuri de sport, stadioane (pentru o
manifestare sportiva):
13 pentru vspe.cfaton (pentru 1 m2, 0.07 0.03
suprafata utila)
* pentru un sportiv 50 20
Cladiri pentru transport: gari,
14 aeroporturi (pentru 1 m2, suprafata | 0.07 0.03
utila)
Spalatorii (pentru un kilogram de rufe uscate)
15 * cu spalare semimecanizata 50 25
* cu spalare mecanizata 55 30
Conform STAS-1343-1 /2006 Tabelul 1:
Nr. | Zone sau localitdti diferentiate in functie de gradul de dotare cu qgfi) Kaili)
zonei | instalatil de apa rece, caldé si canalizare ifom, 2i
1 gaogael |ng :;agg apa se dia.?.trit'zuif prirja oiglmele amplasate pe straz-i fara 50 1.50/2.00
2 5:::1 i;r;r:eﬁr)e apa se distribuie prin cigmele amplasate in curli fara 50..60 | 1.40/1.80
3 | Zone cu gospodérii avand instalatii interioare de apa rece, calda si
canalizare, cu preparare individuala a apei calde 100..120 | 1.30/140
4 Zone cu apartamente Tn blocuri cu instalatii de apa rece, calda si
canaliz:re,pcta: preparare centralizata a apei g(:i‘:\lde i ¥| 150..180 | 1.20/1.35

- Kzi= coeficientul de variatie zilnica; se exprima sub forma abaterii valorii consumului zilnic fata de medie,

adimensional;

-Kzi=1,3.

Conform STAS-1343-1 /2006 Tabelul 3:
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Numir total de locuitori ai localitatiilzonei Ko
de presiune considerate

< 10.000 2,00...3,00

15.000 1,30... 2,00
25.000 1,30... 1,50
50.000 1,25...140
100.000 1,20 ... 1,30
>200.000 1,15... 1,25

- KO= coeficientul de variatie orara; se exprima sub forma abaterii valorilor maxime orare ale consumului fata de
medie in zilele de consum maxim, adimensional.

Conform 19-2022 Art. 11.3, coeficientul de variatie orara ko (pentru o zona de presiune dezvoltata intr-o
cladire, se considera ko = 3-5; pentru cladiri de locuit se considera valoarea 5, pentru cladiri cu program de
desfasurare a activitatii sub 12 ore, se considera valoarea 3).

- K0=3.

NECESARUL DE APA
Ipoteze de calcul:

- Destinatja cladirii: - Stadion;

- Numarul de persoane deservite: - 60;

- Necesarul specific de apa Qs apa: - 50 [l/om.zi].
Rezulta:

-Qzi.med= En -Qs/1000
Qzimed =60 x 50 / 1000 = 3,00 [mc/zi]
-Qzi.max= Kzi -Qzi.med
Qzimax= 1,3 X 3,00 = 3,90 [mc/zi]
-@h.max = KO - Qzi.max - 1000/24
Qnmax=3 x 3,90 x 1000 / 24 = 490 [I/h] = 0,49 [mc/h]
* Q zilnic mediu = 3,00 [mc/zi];
* Q zilnic maxim = 3,90 [mc/zi];
* Q orar maxim = 0,49 [mc/h].

NECESARUL DE APA CALDA
Ipoteze de calcul:

- Destinatia cladirii: - Stadion;

- Numarul de persoane deservite: - 60;

- Necesarul specific de apa Qs apa calda: - 20 [l/om.zi].
Rezulta:

-Qzi.med = Tn - Qs/1000
Qzimed =60 x 20 / 1000 = 1,20 [mc/zi]
-Qzi.moex = Kzi -Qzi.med
Qzima= 1,3 x 1,20 = 1,56 [mc/zi]
-Qh.max = KO - Qzi.max - 1000/24
Qhmax=3 x 1,56 x 1000 / 24 = 200 [I/h] = 0,20 [mc/h]
* Q zilnic mediu = 1,20 [mc/zi];
* Q zilnic maxim = 1,56 [mc/zi];
* Q orar maxim = 0,20 [mc/h].
CERINTA DE APA
- Qs zilnic mediu = Ks x Kp x Q zilnic mediu = 1,35 x 1,15 x 3,00 = 4,66 [mc/zi];
- Qs zilnic maxim = Ks x Kp x Q zilnic maxim = 1,35 x 1,15 x 3,90 = 6,05 [mc/zi];
- Qs orar maxim = Ks x Kp x Q orar maxim = 1,35 x 1,15 x 0,49 = 0,76 [mc/h].
CERINTA DE APA CALDA
- Qs zilnic mediu = Ks x Kp x Q zilnic mediu = 1,35 x 1,15 x 1,20 = 1,86 [mc/zi];
- Qs zilnic maxim = Ks x Kp x Q zilnic maxim = 1,35 x 1,15 x 1,56 = 2,42 [mc/zi;
- Qs orar maxim = Ks x Kp x Q orar maxim = 1,35 x 1,15 x 0,20 = 0,30 [mc/h].

15
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DIMENSIONAREA INSTALATIEI DE PREPARARE A APEI CALDE MENAJERE
Sarcina termica a boilerului se calculeaza cu relatia:

_m-Cw-(th—tr) .
-Qacm = e [kW], unde:

- m- cantitatea de apa calda preparata [kg];
- Cw- caldura specifica a apei calde [kj/kgK];
- tb — temperatura apei calde [gr.C];

- tr — temperatura apei reci [gr.C];

- y - timpul in care este incalzita apa [h];
Volumul boilerului se calculeaza cu relatia:

n-Czn- (tacm—tar
-Vacm = :z;(- - ] [1], unde:
- n — numarul de persoane;
- Czn - necesarul de apa calda/ persona [I/zi];
- tacm - temperatura apei calde menajere [°C];
- tar — temperatura apei reci [°C];
- tb — temperatura apei din boiler [°C].
Apa calda menajera va fi preparata prin intermediul unui boiler termoelectric cu volumul de 1000 [litri].

1]
ISO 9001:2015

DEBITE DE CALCUL PENTRU CANALIZAREA APELOR UZATE MENAJERE, INSTALATII INTERIOARE

Conform 19-2022 Art. 14.4 debitul total de calcul utilizat pentru dimensionarea instalatiilor interioare de
canalizare are formula:

- Vtot = Vc,ww + Vcont +Vp [I/s]; unde:

- Vtot= debitul total [I/s];

- Ve,ww= debitul de apa uzata [I/s];

- Vecont= debitul continuu de apa uzata (provenind de la obiecte cu functionare continua) [I/s];

- Vp= debitul pompat de apa uzata [I/s].

Conform 19-2022 Art. 14.5 debitele specifice de scurgere pentru ape uzate menajere de la diferite
obiecte sanitare sau puncte de consum Vs , diametrele nominale ale conductelor de legatura Dn si pantele de
montaj sunt date in tabelele cuprinse in ANEXA 5.1, corespunzatoare cu cele din standardul SR EN 12056-2,
sistem II.

Debitul specific | Ni= Numarul de Diametrul minim Panta de montare a
Nr. Crt. Denumirea obiectelor sanitare de curgere Vs [lis] [ Obiecte sanitare(Vs x Ni| nominal al conductei | conductei de legatura

de legatura Dn [nm] |normala _[minima

1 [Chiuveta 0.5 0 0 40 0.035 0.025

2 |Lavoar 0.3 18 5.4 30 0.035 0.025

3 |Pisoarcu rezervor 0.5 0 0 40 0.035 0.025

4  |Pisoar cu robinet spalare fara rezervor 0.3 6 1.8 30 0.025 0.02

§ |Bideu 0.3 0 0 30 0.035 0.025

6 |Baie pentru picioare 0.5 0 0 40 0.035 0.025

7 |Albie de rufe 0.6 0 0 50 0.035 0.025
Closet:

Cu rezervor cu capacitatea de 4l 1.8 0 0 100 0.02 0.015

8 |Curezenor cu capacitatea de 6l 1.8 19 34.2 100 0.02 0.015

Cu rezervor cu capacitatea de 7.51 1.8 0 0 100 0.02 0.015

Cu rezervor cu capacitatea de 9l 2 0 0 100 0.02 0.015

9 |Cada de baie 0.6 0 0 50 0.035 0.025

10 |Cada de baie pentru copii 0.3 0 0 40 0.035 0.025

11  |Spalator vase 0.6 0 0 50 0.035 0.025

Sifon de pardoseala Dn§0 0.9 13 1.7 50 0.035 0.025

12 [Sifon de pardoseala Dn75 0.9 0 0 70 0.035 0.025

Sifon de pardoseala Dn100 1.2 0 0 100 0.035 0.025

13 |Masina de spalat rufe max. 6kg 0.6 0 0 40 0.035 0.025

14 |Masina de spalat rufe max. 12kg 1.2 0 0 60 0.035 0.025

15 [Masina de spalat vase 0.6 0 0 50 0.035 0.025

16 [Dus cu cada si dop de scurgere 0.5 1 55 40 0.035 0.025

17 |Dus fara dop de scurgere 0.4 0 0 40 0.035 0.025

Ves=ZVs x Ni Ves= 58.6 [ls]

- Ves= 58,60 [I/s].
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Conform 19-2022 Art. 14.6 Debitul de calcul Vc,ww pentru conductele de canalizare a apelor uzate
menajere care asigura evacuarea la mai mult de un obiect sanitar sau punct de consum, se calculeaza cu relatia
general:

@3%33' 15O 9001:2015

"VC,WW =kxvVVcs in care:
- Vcs este debitul de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizare, corespunzator valorii sumei
debitelor specifice ale obiectelor sanitare sau ale punctelor de consum a apei, Vs [I/s], conform datelor din Anexa
5.1;
- k este factorul de simultaneitate.

Volurile pentru factorul de simultaneitate k se regasesc in tabelul 14.1 din 19-2022.

Nr.Crt. Destinatia cladirii Factorul de
simultaneitate (k)
1 [Cladiri de locuit; pensiuni; cladiri de birouri 0.5
2 |Camine pentru copii; crese 1
3 |Teatre; cinematografe; cluburi; gari; policlinici 1
4 |Scoli, institufii de invatamant 0.7
5 [Spitale, sanatorii, cantine, restaurante, bufete 0.7
6 |Hoteluri cu grupuri sanitare in camere 0.7
7 |Hoteluri cu grupuri sanitare comune 1

Camine, béi publice, grupuri sanitare pentru sportivi,

aristi, personal de serviciu, stadioane si cazémi;

8  |grupuri sanitare publice in spaii comerciale; grupuri 1

sanitare publice in cladiri cu acces public; grupuri

sanitare cu ufilizare frecventd

9 Grupuri sanitare la vestiarele unitifilor de productie,
ateliere

- Ve,ww= 1,00 x 7,66= 7,66 [I/s];
- Vtot = Vc,ww + Vcont +Vp [I/s] in care Vc,ww= 7,66 [I/s]; Vcont= 0 [I/s] si Vp= 0 [l/s];
- Vtot = 7,66 [I/s].

Conform SR 1846-1/2006 Art. 4.2.1. debitele de ape uzate menajere caracteristice (debitul zilnic mediu,
debitul zilnic maxim si debitul orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare Qu se calculeaza cu
relatia: Qu= Qs [mc/zi, mc/h], in care Qs este debitul de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic
maxim si orar maxim) ale cerintei de apa in [mc/zi] sau [mc/h].

Se admite principiul: cantitatile de apa uzata sunt identice cu cele preluate din sistemul centralizat de
alimentare cu apa. In cazul in care producatorul de ape uzate dispune si de surse proprii de apa in afara
cantitatilor de apa preluate din sistemul de alimentare cu apa public, acestea trebuie luate in consideratie
suplimentar.

In situatiile in care consumatorii de apa (gospodarii cu curte, institutii pubiice cu terenuri sau parcuri etc.)
folosesc apa pentru stropitul gradinilor sau terenurilor de sport, aceste cantitati de apa trebuie sa se contorizeze
separat si trebuie sa se scada din cantitatile de apa preluate de sistemul de canalizare.

- Qu zilnic mediu= 4,66 [mc/zi];
- Qu zilnic maxim= 6,05 [mc/zi];
- Qu orar maxim= 0,76 [mc/h].

1.2

BREVIAR DE CALCUL SEPARATOR DE HIDROCARBURI S| BAZIN DE RETENTIE APE PLUVIALE
Determinarea debitului apelor meteorice

La dimensionarea refelei de canalizare, ca ape meteorice, se iau in considerare numai apele de ploaie.
Experienta a aratat ¢4, in tara noastra, o retea de canalizare suficienté pentru evacuarea apelor de ploaie, poate
satisface si evacuarea celor provenite din topirea unor cantitati masive de zapada.

Caracteristicile si méasurarea precipitatiilor:

Precipitatiile sunt caracterizate prin:
- intensitate;
- durats;
- frecventa.

Intensitatea ploii, i, reprezinta cantitatea de precipitatii care cade pe unitatea de suprafati orizontal3, in
unitatea de timp si se exprima prin relatia:

i= h /t [mm/min], in care:

17



= N
PENCRAFT"

tutien towards
- h - inaltimea precipitatiilor cazute in timpul t, in milimetri;
- t - durata de cadere a precipitatjilor, in minute.
In calculul canalizarilor, intensitatea se exprima in dm3/s si ha; in acest caz, rezulta:
10.000 x 1.000 h
i= X [dm3/s, ha].
60 x 1.000 t

Intensitatea calculatd pentru toatad durata ploii se numeste intensitate medie. In timpul ploii, intensitatea
variaza foarte mult; s-a constatat ca, cu cat ploile au o duratd mai mare, cu atét intensitatea medie este mai
mica.

Durata ploii este timpul scurs de la inceperea, pana la termina ploii, exprimat in minute. Uneori, durata
ploii se determina pentru un an interval, cu intensitatea corespunzatoare.

Frecventa unei ploi de intensitate "i" si duratd "t", reprezintd numarul ploilor de durata "t" a caror
intensitate este egala sau depaseste, in cursul unui an intensitatea "i" a ploii considerate. De exemplu, daca o
ploaie de 100 dm3/s, ha si o durata de 15minute se repeté de doua ori pe an, cu aceeasi durata si intensitate
egala sau depasita, frecventa ploii este 2; daca aceeasi ploaie repeta la cinci ani, frecventa este 1/5.

Frecventa se determina prin impartirea numarului total al ploilor de aceiasi intensitate, cazute intr-o
perioada de observatii cat mai lunga (15 - 20 de ani) la durata acestei perioade.

Reteaua de canalizare se dimensioneaza la ploi a caror intensitate nu o reprezintd pe cea maxima, in
zona respectiva, deoarece rezultd canale dimensiuni prea mari. Dimensionarea se face la intensitati care
asigura, exemplu, ca debitul apelor meteorice corespunzator sa nu fie depasit, de de doua ori pe an (frecventa 2)
sau o data la cinci ani (frecventa 1/5). In momentul depasirii debitului luat in calcul, reteaua intra sub presiune.

La alegerea frecventei, trebuie sa se {ina seama de o serie de factori locali:

- configuratia terenului de canalizat;

- existenta unor depresiuni, a caror inundare ar putea produce pagube;

- importanta obiectelor de pe suprafata de canalizat;

- existenta subsolurilor si a altor constructii subterane etc.

Institutul de Meteorologie si Hidrologie centralizeaza si prelucreaza datele de pe teren. Astfel, se
intocmesc hari cu izohiete - curbe de egale precipitatii, care pot fi folosite pentru calculul debitului apelor de
ploaie atunci cand nu se dispune de masuratori indelungate, inregistrate de pluviografe. Cantitatile de precipitatii
se masoara in statiuni meteorologice, folosind pluviometre si pluviografe autoinregistratoare.

1)
150 9001:2015

Calculul debitului apelor meteorice
Pentru calculul debitului apelor meteorice este necesara cunoasterea unor notiuni, definitii si elemente

de baza.

Sectiunea de calcul (control) este sectiunea de pe canalul in care se stabilesc debitele, calitatea apei i
alti parametri, in vederea proiectarii sau funnctionarii canalizarii.

Ploaia de calcul este ploaia de frecventa normata, a carei durata este egala cu timpul necesar pentru ca
apa sa se colecteze de pe suprafata de cadere, sa ajunga la canal si sa-1 parcurga, pana la sectiunea de calcul;
intensitatea ploii de calcul se stabileste conform STAS 1846.

Frecventa normata reprezintd numarul anual de ploi de duratd t, a caror intensitate depaseste
intensitatea ploii de calcul si pentru care canalizarea asigura evacuarea apelor. Frecventa normata a ploii se
alege in raport cu importanta obiectului de canalizat, din urméatoarele frecvente:

T 1 1 1 1 1 1 2 3 nrdeploi

S S S R ________________]

50 2010 5 3 2 1 1 1  nrdean

y

Frecventa normata se stabileste in functie de clasa de importanta a obiectivului pentru care se face
canalizarea apelor meteorice, de catre proiectant si se aproba de catre beneficiarul canalizarii.
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Frecventa normata a precipitatiilor (conform STAS 1846)

&% ISO 9001:2015

Clasa de importanta a Unitati industriale si unitati Centre populate
obiectivului, conform productive de alta natura
STAS 4273-83
I 1/5 1/3-1/5
Il 1/3-1/2 1/2-111
11 1/2-1/1 1/1-2/1
v 111-2/1 211
V 21 2/

La alegerea valorilor frecventelor normate pentru clasele de importanta, trebuie sa se tind seama ca
frecventele mai mici sa corespunda unitatilor industriale sau localitatilor mai importante.

Pentru stabilirea categoriei sistemelor de canalizare ale unitatilor industriale, in conformitate cu STAS
4273, se vor adopta clase superioare de importantd numai pentru obiectivele industriale republicane, care au
importanta deosebita pentru economia nationala.

La propunerea proiectantului si cu aprobarea beneficiarului, pe baza de calcule tehnico-economice, se
pot stabili si alte frecvente decat cele normate.

Durata ploii de calcul, t, reprezinta timpul de scurgere a apei, de la punctul cel mai indepértat al bazinului
de canalizare, pana la sectiunea de calcul pentru care se face dimensionarea, si se calculeaza cu relatja:

I
t=tcs + - [min], in care:
vap

- tcs este timpul de concentrare superficiala a apei, adica timpul necesar ajungerii apei de ploaie de pe sol, din
rigole, de pe acoperisuri etc, pana la canal;
- | este lungimea cea mai mare, parcursa de apa in canal, de la capatul amonte al canalului, péna la sectiunea
de calcul;
- vap este viteza de curgere a apei in canal, apreciata initjal, corespunzator capacitatii maxime pentru curgerea
cu nivel liber, in m/s (1 m/s - la ses, 2 m/s - la munte).

Literatura de specialitate recomanda, pentru timpul de concentrare superficiala (tcs), luarea valorilor
prezentate in tabel.
Timpi de concentrare superficiala (tcs)

Felul suprafetei tcs [min]
Acoperisuri si burlane 0,25-0,50
Curte, pana la rigola din strada 5-10
Curte asfaltata 35-50
Curte pavata cu bolovani 8-12
Cladiri cu burlane interioare 05-5,0

Durata minima a ploii de calcul se recomanda:

- 5 minute pentru zone de munte (pante medii generale mai nu decat 0,005);
- 10 minute pentru zone de deal (pante medii generale de 0,002 - 0,005);
- 15 minute pentru zone de ses (pante medii generale mai mici dec 0,002).

Bazinul de canalizare al unui canal este teritoriul de pe care acesta isi colecteaza apele.

Intensitatea ploii de calcul, |, reprezinta intensitatea ploii, stabilita in functie de frecventa normata a ploii
si de durata ploii de calcul; se determina cu ajutorul diagramelor din STAS 9470, in functie de zona in care se
gaseste localitatea care trebuie canalizata.

Intensitatea ploii de calcul, |, in I/s,ha,pentru diferite durate si frecvente

Durata ploii [min] Intensitatea ploii pentru frecvente
2/1 11 112 13 1/5
0 1 2 3 4 5
2,0 260 345 415 465 545
25 240 330 385 435 505
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3,0 230 310 370 420 480
35 220 295 395 400 460
4,0 210 285 340 385 440
45 200 275 330 370 420
5,0 195 260 320 360 410
6,0 180 245 300 340 385
7,0 170 230 280 320 360
8,0 160 215 265 305 340
9,0 150 200 250 290 320
10,0 140 190 235 280 300

Pentru lucrari speciale si pentru lucrari situate in zone de munte se pot obtine date suplimentare,
inregistrate eventual chiar pentru localitéti respective, de la Institutul de Meteorologie si Hidrologie.

Coeficientul de scurgere, @, este raportul dintre cantitatea de apa ca se scurge, qgp, in reteaua de
canalizare, de pe o suprafata receptoare, si cantitatea totala de apa cazuta, qt, pe aceeasi suprafata:

Din cantitatea de apa care cade pe teritoriul de canalizat, o parte se infiltreaza in pamant, o parte se
evapora, iar alta parte ajunge in canal.

Cantitatea de apa care curge prin canal este functie de:

- natura si panta teritoriului de canalizat;
- durata ploii,
- intensitatea ploii.

Conform STAS 1846, pentru stabilirea coeficientului de scurgere se aleg zone caracteristice situate in
cadrul bazinelor de canalizare, care sa cuprinda diferite tipuri de amenajare a suprafetelor de colectare,
determinandu-se coeficientii de scurgere medii, care se aplica pe aceste zone.

Tindnd seama de prevederile schitei de sistematizare a localitatilor sau de proiectele incintelor
respective, precum si de regimul de constructie diferitelor zone caracteristice (suprafata cladita si felul ei,
suprafata plantata, pavata cu diferite feluri de pavaie, spatii necladite etc), se folosesc urmatorii coeficienti de
scurgere.

Coeficientul de scurgere, conform STAS 1846

Felul suprafetei g2

Invelitori metalice, de ardezie, tigla sau sticla 0,95
Terenuri asfaltate 0,85--0,96
Pavaje din asfalt, piatra sau alte materiale, cu 0,80--0,85
rosturi umplute cu mastic

Pavaije din piatra, cu rosturi umplute cu nisip 0,60-0,70
Drumuri din piatra sparta (macadam) 0,25-0,60
Drumuri impietruite 0,15-0,30
Terenuri de sport amenajate, scuaruri si gradini 0,10-0,20
Incinte si curti nepavate 0,15-0,25
Parcuri si suprafete impadurite 0,05-0,10

Limitele superioare ale coeficientilor se iau pentru pante mari si clima umeda.

La inceputul unei ploi, apa colectatd in reteaua de canalizare gaseste liber spatiul afectat pentru
evacuare i, in timp, incepe sa se acumuleze. Debitul maxim al canalizarii se va realiza numai dupa ce reteaua
se umple cu apa de ploaie. De aceea, la calculul debitului apelor de ploaie se {ine seama de capacitatea de
inmagazinare a retelei de canalizare.

Conform STAS 1846, capacitatea de inmagazinare a retelei se ia in calcul sub forma unui coeficient i
este in functie de:

- pozitia tronsonului;
- lungimea canalului care se dimensioneaza.
Coeficientul de inmagazinare, m, este in functie de durata de curgere a apei pe canal, t, astfel:
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- pentru t <40 min, m =0,8;
- pentru t > 40 min, m=0,9.
Valorile de mai sus au rezultat din constatarea cé, la o durata de curgere mai mica, variatia intensitailor
este mai rapida, astfel incat, este justificata si o reducere mai mare.
Debitul de calcul pentru ape meteorice se stabileste luandu-se in considerare numai debitul ploii de
calcul Qp, care se calculeaza cu relatia (conform SR-1846-2-2006, Cap. 2.2.1 [6]):
Qp=mx Sx@xi, in care:
- m este coeficientul de inmagazinare;
- S este suprafata bazinului de canalizare, aferent canalului care se dimesioneaza, in ha;
- @ este coeficientul de scurgere.
- i este intensitatea ploii de calcul (normate), in dm3/s si ha;
Clasa de importanta Stabilita Cf. STAS 4273 a folosintei de apa ce se canalizeaza este |V — Constructii
de importanta redusa.

Calcul separator de hidrocarburi
Qp=mx Sx@xi,in care:

-m=0,80;
- S = 6500 [mp] (Suprafata teren de fotbal — gazon sintetic) + 1760,30 [m] (Zona protectie teren de fotbal — gazon
sintetic) + 5156,65 [m] (Zona pista de alergare, sarituri, zona de protectie - tartan turna) = 13416,95 = 1,341695
[hay;
-@=0,15.
Durata ploii de calcul
T=Tcs+L/Vap =5 [min] + 200 [m] / 1 [m/s] = 5 [minute] + 200 [secunde] = 5 [minute] + 3,34 [minute] = 8,34
[minute].
Intensitatea ploii de calcul pentru f = 2/1
I =150 [I/s x ha];
Qp = 0,8 x 1,341695 [ha] x 0,15 x 150 [I/s x ha];
Qp = 24,16 [l/s].
Se va predea un separator de hidrocarburi cu debitul de 25 [I/s].

Calcul bazin de retentie P
Ver= (1/2) x (tr2/ tc) x Qmax x k1, in care: //—\\
-VBR - volumul bazinului de retentie, in [mc]; o

-tr - timpul de retentie, se recomanda minim 20 [min]= > tr = 20 [min]; /<

-tc - timpul de concentrare {durata ploii de calcul in sectiune), in [mlnute] => tsz/ =15 [mzn]
- Qmax - debitul maxim al ploii de calcul in sectiune, in [I/s] => Qp= 67,60 [l/s], - |
-k1 - coeficientul de transformare a unitatlior de masura, are valoarea 0,06...

Ver = (1/2) x (202 / 15) x 25,00 x 0,06 = 20 [mc]. N\
Se va predea un bazin de retentie ape pluviale cu o capacitate de 20 [r‘ﬁs]\

Intocmit
Proiectant, ———
S.C. PENCRAFT SR.L. /
Ing. SUTEU CRISTIAN - ANDREI /i
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